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(54) Title: ANTI-SPILL DRINKING CUP 
(54) Bezelchnung: AUSLAUFGESCHOTZTER TOINKBECHER 
(57) Abstract 

A container has a container lower part (51) and a top 
part (50) in which a valve (63) is provided. The valve (63) 
has a valve housing (64) with an inlet opening (13) and an 
outlet opening (17) which are connected to one another via a 
passage section (11). A sealing element (26) with which the 
inlet opening (13) can be automatically sealed is arranged in 
the vicinity of the inlet opening (13). The sealing element (26) 
can be opened by a control plunger (25). A suction plunger 
chamber (12) is also provided in the valve housing (64). A 
suction plunger segment (39) of the control plunger (25) is 
arranged in the suction plunger chamber (12) such that said 
chamber is subdivided into an outer area and into an inner area 
by the suction plunger segment (39), whereby the inner area is 
connected to the passage section (11). 

(57) Zusammenfassung 

Ein Beh^lter hat ein Behaiterunterteil (51) und ein Deck- 
elteil (50), in dem ein Ventil (63) vorgesehen ist. Das Ven- 
til (63) hat ein Ventilgehause (64) mit einer Eintrittsoffnung 
(13) und einer AustrittsOffhung (17), die Uber einen Durch- 
leitungsabschnitt (11) miteinander in Verbindung stehen. Im 
Bereich der EintrittsOffnung (13) ist ein Verschlusselement (26) 
angeordnet. mit dem die Eintritts6ffnung (13) selbsttStig ver- 
schliessbar ist. Das Verschlusselement (26) ist dabei durch 
einen Steuerkolben (25) offenbar, Im Ventilgehause (64) ist 
weiterhin eine Saugkolbenkammer (12) vorgesehen, in der ein 
Saugkolbenabschnitt (39) des Steuerkolbens (25) so angeord- 
net ist, dass die Saugkolbenkammer (12) durch den Saugkolbenabschnitt (39) in einen Aussenbereich und in einen Innenbereich aufgeteilt 
ist. wobei der Innenbereich mit dem Durchleitungsabschnitt (11) in Verbindung steht, 
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Beschreibung 

Auslaufgeschxitzter Trinkbecher 

5 Die Erfindung betrifft einen auslaufgeschutzten Trinkbecher 
sowie ein Ventil, das insbesondere fiir einen auslauf geschiitz- 
ten Trinkbecher verwendbar ist . 

Aus der DE 197 57 066 Al und aus der DE 197 05 282 Al sind 

10 Trinkbecher bekannt, die ein Behalterunterteil und ein auf das 
Behalterunterteil aufsetzbares Deckelteil aufweisen, wobei im 
Deckelteil ein Ventil vorgesehen ist. Das Ventil weist einen 
Ventileingang zum Eintritt von Fliissigkeit und einen Ven- 
tilausgang zum Austritt von Fliissigkeit auf, die iiber einen 

15 Durchleitungsabschnitt miteinander in Verbindung stehen. Im 
Bereich der Eintrittsof f nung ist ein als Ventilteller ausge- 
bildetes VerschluSelement vorgesehen, mit dem die Ein- 
trittsof f nung in einem Grundzustand unter dem Druck einer 
Riickstellfeder verschlossen ist. Am Verschlufielement ist ein 

20 Betatigungselement vorgesehen, das iiber die Austrittsof f nung 

des Ventilgehauses nach aufien vorragt , Zum Entnehmen von Fliis- 
sigkeit aus dem bekannten Trinkbechern wird die Austrittsof f- 
nung mit den Lippen umschlossen und das Betatigungselement mit 
den Zahnen oder mit der Zunge betatigt, so daS das Verschlui^e- 

25 lement .die Eintrittsof f nung freigibt. Daraufhin lauft Fliissig- 
keit aus dem Inneren des Behalterunterteils durch die Ein- 
trittsof f nung in den Durchleitungsabschnitt, worauf sie aus 
der Austrittsof f nung in den Mund des Trinkenden austritt. Wenn 
das Betatigungselement wieder freigegeben wird, verschlieSt 

30 die Riickstellfeder die Eintrittsof fnung, indem das VerschluSe- 
lement in seine geschlossene Stellung zuriickbewegt wird. 

Bei den Bechern des Standes der Technik ist von Nachteil, dafi 
das Betatigen des Betatigungselements als storend empfunden 
35 wird. Bei den im Stand der Technik bekannten Ventildeckeln ist 
auSerdem von Nachteil, daS trotz des vorgesehenen Auslafiven- 
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tils Flussigkeit aus dem Durchgang uber die Ansaug6f f nung auf 
die AuSenseite des Ventildeckels austritt, wenn die Ansaugoff 
nung nach unten gedreht wird. 

5 Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Ventildeckel mit ei 
nem verbesserten Ventil bereitzustellen, der einen verbesser- 
ten Schutz gegen unerwiinschtes Austreten von Flussigkeit auf- 
weist und der einfach zu bedienen ist. Weiterhin ist es Aufga 
be der Erfindung, einen verbesserten Trinkbecher mit einem 
10 Ventildeckel bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhangigen An- 
spriiche gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus 
den jeweiligen Unteranspriichen. 

15 

Das erf indungsgemaSe Ventil weist ein Ventilgehause auf, in 
dem die Eintrittsof fnung zum Eintritt von Flussigkeit und die 
Austrittsof fnung zum Austritt der Flussigkeit vorgesehen sind 
Die Eintrittsof fnung und die Austrittsof fnung stehen iiber ei- 

20 nem Durchleitungsabschnitt miteinander in Verbindung, so daS 
die Flussigkeit das Ventil durchstromen kann, Im Bereich der 
Eintrittsof fnung ist ein VerschluSelement angeordnet, mit dem 
die Eintrittsof fnung insbesondere selbsttatig verschlieiSbar 
ist. Weiterhin weist das Ventil einen Steuerkolben auf, mit 

25 dem das VerschluSelement derart betatigbar ist, daS es von ei 
ner geschlossenen Stellung in eine offene Stellung bringbar 
ist. Dabei ist der Steuerkolben so in einer Saugkolbenkammer 
des Ventilgehauses angeordnet, daS sich wenigstens ein Saug- 
kolbenabschnitt des Steuerkolbens in der Saugkolbenkammer be- 

30 findet und diese in einen AuSenbereich und einen Innenbereich 
aufteilt. Der Innenbereich steht dabei mit dem Durchleitungs- 
abschnitt in Verbindung. 

Das erf indungsgemaSe Ventil laSt sich besonders einfach beta- 
35 tigen, wobei trotzdem gewahrleistet ist, daS das Ventil im we 
sent lichen nur dann von Flussigkeit durchtreten wird, wenn an 
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der Austrittsof fnung durch Ansaugen ein Unterdruck erzeugt 
wird. Der an der Austrittsof fnung erzeugte Unterdruck wirkt 
liber den Saugkolbenabschnitt so auf den Steuerkolben ein, daiS 
dieser sich innerhalb der Saugkolbenkammer verlagert und dabei 
5 das Verschlufielement in die geoffnete Stellung verschiebt. Da- 
durch setzt sich der Unterdruck in der Durcht ritt so f fnung in 
den Bereich hinter die Eintrittsof fnung fort, wodurch Fliissig- 
keit in das Ventil und durch dieses hindurch gesaugt wird. 
Wenn kein Unterdruck mehr an der Eintrittsof fnung anliegt, 
10 verschlieSt das VerschluEelement wieder die Eintrittsof fnung, 
so da& das Ventil nicht mehr von Fliissigkeit durchtreten wird. 

Vorteilhafterweise ist das VerschluSelement als Ruckschlagven- 
til ausgebildet, dessen Durchgangsrichtung in einer Richtung 
von der Austritts6f fnung zur Eintrittsof fnung hin verlauft. 
Wenn ein solches Verschlufielement verwendet wird, dann ist ge- 
wahrleistet, daS auch dann keihe Flussigkeit das Ventil durch- 
treten kann, wenn ein Innenraum, an den das Ventil angeschlos- 
sen ist, unter erhohtem Druck steht. Gerade bei einem Trinkbe- 
cher, der mit einem erf indungsgemaSen Ventil verwendet wird, 
ist dies besonders von Vorteil. Dann konnen namlich auch koh- 
lerisaurehaltige Getranke im Trinkbecher verwendet werden, ohne 
daS Kohlensaure durch das Ventil austritt . Dadurch bleiben Ge- 
tranke langer frisch. Aufierdem kann der erf indungsgemafie 
Trinkbecher auch fiir heiSe Getranke verwendet werden, bei de- 
nen sich durch beispielsweise durch Verdampfen von Flussigkeit 
im Inneren ein Uberdruck bilden kann. 

Das Riickschlagventil kann eine Ventilfeder aufweisen, die in 
30 einer vor der Eintrittsof fnung angeordneten Federkammer im 
Ventilgehause angeordnet ist. Dadurch ist eine zuverlassige 
Funktion des erf indungsgemaSen Riickschlagventils gewahrlei- 
stet. Weiterhin kann das Riickschlagventil einen Ruckschlagven- 
tilkorper mit einer Ventilkorperdichtf lache sowie einen im 
35 Ventilgehause angeordneten Riickschlagventilsitz mit einer Ven- 
tilsitzdichtf lache aufweisen, in deren Bereich auch ein 
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0-Ring aus elastischem Kunststoff angeordnet sein kann. Ein so 
ausgebildetes Rucks chlagventil laSt sich einfach herstellen, 
wobei zusatzlich eine gute Funktion gewahrleistet ist. 

5 In einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung ist der Steuer- 
. kolben mit einem BetatigungsstoSel versehen, der bei einer Be- 
wegung des Steuerkolbens mit dem Verschlufielement bzw. mit dem 
Riickschlagventilkorper in Kontakt bringbar ist, wobei der 
Steuerkolben vorzugsweise so angeordnet ist, daS der Riick- 

10 schlagventilkorper bei einer Bewegung des Steuerkolbens durch 
den BetatigungsstoSel in seine offene Lage bringbar ist, bei 
der die Ruckschlagventildichtf lache vom Ruckschlagventilsitz 
abgehoben ist. Ein so ausgestaltetes Ventil lafit sich beson- 
ders einfach und zuverlassig betatigen, indem durch Saugen an 

15 der Austrittsof f nung Unterdruck angelegt wird. Dabei wird der 
Steuerkolben durch den Saugdruck in seiner Lage verandert, bis 
er am Verschlufielement anliegt und dieses in seine geoffnete 
St el lung abhebt. 

20 In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der Steuerkolben auch 
eine Ruckstellf eder auf, die so angeordnet ist, daS der Steu- 
erkolben in einer Richtung weg vom Verschlufielement mit einer 
Ruckstellkraf t beauf schlagbar ist. Eine solche Ausgestaltung 
des erf indungsgemafien Ventils ist besonders dann von Vorteil, 

25 wenn das Verschlufielement nicht so viel Ruckstellkraf t auf- 

bringen kann, daS der Steuerkolben von einer Betatigungsstel- 
lung in seine Ruhestellung zuriickgebracht werden kann. Dadurch 
wird ein zuverlassiger Betrieb des erf indungsgemafien Ventils 
ermoglicht . 

30 

Weiterhin kann am Steuerkolben eine Steuerkolbenanlauff lache 
vorgesehen sein und am Ventilgehause kann eine Ventilgehause- 
anlaufflache vorgesehen sein, wobei die Ruckstellf eder zwi- 
schen Steuerkolbenanlauff lache und Ventilgehauseanlauff lache 
35 angeordnet ist. Bei einer solchen Anordnung der Ruckstellf eder 
ist eine besonders gute Funktion des Riickschlagventils gewahr- 
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leistet, wobei sich das erf indungsgemaSe Ventil trotzdem ein- 
fach herstellen laSt. 



Was die Saugkolbenkammer und den Saugkolbenabschnitt des Steu- 
5 erkolbens betrifft, so konnen diese entweder so ausgebildet 
sein, daS AuSenbereich und Innenbereich im wesentlichen gegen- 
einander gasdicht aufgeteilt sind, Dann ist eine gute Funktion 
des Steuerkolbens gewahrleistet , wobei zusatzlich erreicht 
wird, daS Fliissigkeit vom Durchleitungsabschnitt nur in den 
10 Innenbereich und nicht in den AuEenbereich eintreten kann. Au- 
Serdem wird so das Eintreten von Schmutz vom AuSenbereich in 
den Innenbereich verhindert. 

Alternativ zu der vorgeschriebenen Ausfuhrungsf orm kann zwi- 
15 schen einer Innenf lache der Saugkolbenkammer und einer AuiSen- 
seite des Saugkolbenabschnitts auch ein definierter Luftspalt 
vorgesehen sein. Dadurch laSt sich eine gewiinschte Dampfung 
der Bewegung des Steuerkolbens erreichen. AuiSerdem wird dann 
Luft von der AuEenseite des Ventils in den Durchleitungsab- 
20 schnitt und nachfolgend durch die Eintrittsof f nung in den In- 
nenraum eines mit dem Ventil versehenen Behalters gelassen, 
wobei diese Luft ein Flussigkeitsvolumen ausgleichen kann, das 
zuvor liber das Ventil dem Behalter entnommen wurde. 

25 Weiterhin kann zwischen einer Innenf lache der Saugkolbenkammer 
und einer AuSenseite des Saugkolbenabschnitts oder auch an ei- 
nem anderen Bereich zwischen Steuerkolben und Ventilgehause 
eine Substanz vorgesehen sein, die den Reibungskoef f izienten 
zwischen Saugkolbenkammer und Saugkolbenabschnitt zwischen 

30 Steuerkolben und Ventilgehause vermindert . Auch mit einer sol- 
chen MaSnahme laSt sich eine gewiinschte Dampfung der Bewegung 
des Steuerkolbens im Ventilgehause erreichen. Hierzu kann es 
auch nutzlich sein, den Reibungskoef f izienten zwischen Saug- 
kolbenkammer und Saugkolbenabschnitt bzw. zwischen Steuerkol- 

35 ben und Ventilgehause zu erhohen. 
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Der Steuerkolben kann auch eine zum Durchleitungsabschnitt hin 
gerichtete erste Kolbendichtf lache sowie einen im Ventilgehau- 
se angeordneten ersten Kolbensitz mit einer ersten Kolbensitz- 
dichtf lache aufweisen. Dabei sind die erste Kolbendichtf lache 
5 und die erste Kolbensitzdichtf lache vorzugsweise so ausgebil- 
det, daS ein Durchgang zwischen Saugkolbenkammer und Durchlei- 
tungsabschnitt verschliefibar ist. Dadurch wird wirksam ein 
Eintreten von Fliissigkeit aus dem Durchleitungsabschnitt in 
die Saugkolbenkammer verhindert, wobei sich eine besonders 
10 einfache Herstellung des erf indungsgemaSen Ventils dann er- 

gibt; wenn im Bereich er ersten Kolbensitzdichtf lache ein aus 
elastischem Kunststoff hergestellter 0-Ring vorgesehen ist. 

Fur eine gute Funktion des erf indungsgemaiSen Ventils kann eine 

15 Ausgleichsof fnung in der Saugkolbenkammer vorgesehen sein, 

iiber die der Aufienbereich mit der Umgebung des Ventils in Ver- 
bindung steht. Uber eine solche Ausgleichsof fnung konnen gera- 
de Volumenanderungen des AuSenbereichs mit Luft aus der Umge- 
bung des Ventils ausgeglichen werden. Dadurch wird eine freie 

20 Bewegung des Steuerkolbens ermoglicht. In dieser Ausgestaltung 
kann der Steuerkolben mit einer zur Ausgleichsof fnung hinge- 
richteten zweiten Kolbendichtf lache versehen werden, wobei ein 
im Ventilgehause angeordneter zweiter Kolbensitz mit einer 
zweiten Kolbensitzdichtf lache vorgesehen ist. Die zweite Kol- 

25 bendichtflache und die zweite Kolbensitzdichtf lache sind dabei 
so ausgebildet, dafi ein Durchgang zwischen der Saugkolbenkam- 
mer und der Ausgleichsof fnung verschlieSbar ist. Dadurch laSt 
sich wirkungsvoll ein Austreten von Flussigkeit auf die AuBen- 
seite des erf indungsgemaSen Ventils verhindem, wobei im Zuge 

30 einer einfachen Herstellung des erf indungsgemaSen Ventils die 
zweite Kolbensitzdichtf lache insbesondere einen aus elasti- 
schem Kunststoff material hergestellten 0-Ring aufweisen kann. 

Ein erf indungsgemaSer Behalter kann als Trinkbecher ausgestal- 
35 tet sein und er weist ein Behalterunterteil und ein auf das 
Behalterunterteil aufsetzbares Deckelteil auf, wobei im Dek- 
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kelteil ein Ventil nach einem der entsprechenden Anspriiche 
vorgesehen ist. In Abwandlung dieser Ausgestaltung ist auch 
ein Behalter denkbar, dessen Behalterunterteil das erfindungs- 
gemajSe Ventil aufweist. 

5 

Gerade bei der Ausgestaltung des erfindungsgemafien Behalters 
als Trinkbecher ist es besonders von Vorteil, wenn im Bereich 
der Austrittsof fnung ein Trinkabschnitt vorgesehen ist, der 
auch die Form eines Strohhalms haben kann. Weiterhin kann im 

10 Bereich der Eintrittsof fnung ein Saugschnorchel vorgesehen 

sein, der in das Innere des Behalterunterteils ragt . Mit einem 
solchen Saugschnorchel, der auch einen flexiblen, schlauchar- 
tig ausgebildeten Abschnitt aufweisen kann, laSt sich ein 
Trinkbecher gestalten, der zuverlassig vollstandig ausgetrun- 

15 ken werden kann. 

Bei einem tropffreien und gegen Umkippen gesicherten Trinkbe- 
cher sind das Deckelteil und das Behalterunterteil im wesent- 
lichen dicht miteinander verbindbar, wobei zwischen Deckelteil 
20 und Behalterunterteil ein insbesondere als Dichtring ausgebil- 
detes Dichtmittel vorgesehen sein kann, 

Weiterhin kann im Deckelteil wenigstens ein als Ruckschlagven- 
til ausgebildetes Ausgleichsventil vorgesehen sein, dessen 
25 Of fnungsrichtung von der AuSenseite des Behalters zu der In- 
nenseite des Behalters verlauft. Mit einem solchen Ausgleichs- 
ventil laSt sich ein Fehlvolumen im Inneren des Behalters, das 
durch Aussaugen von Flussigkeit entstanden ist, durch Luft aus 
der Umgebung des Behalters ausgleichen. 

30 

Das Deckelteil kann auch so ausgebildet sein, daS es auf dem 
oberen Rand einer Getrankedose befestigbar ist. Dann wird das 
Behalterunterteil durch die Getrankedose gebildet. Auf diese 
Weise lassen sich aus handelsublichen Getrankedosen einfach 
35 tropffreie Trinkbecher machen. 
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Zur Befestigung auf dem oberen Rand einer Getrankedose kann 
das Deckelteil an seiner Unterseite Rastnasen aufweisen, die 
unter einer insbesondere elastischen Verformung auf einem Bor- 
delrand der Getrankedose einrastbar sind. Das Deckelteil kann 
5 an seiner Unterseite auch einen umlaufenden Rastabsatz aufwei- 
sen, der unter einer insbesonderen elastischen Verformung auf 
einem Bordelrand der Getrankedose einrastbar ist. Dies ist be-- 
senders von Vorteil, da dann eine einfache Abdichtung zwischen 
Deckelteil und Getrankedose moglich ist. 

10 

Was die Anordnung des erf indungsgemaSen Ventils im Deckelteil 
betrifft, kann dies so erfolgen, daE die Langsachse des Steu- 
erkolbens parallel zu einer Symmetrieachse des Deckelteils 
verlauft. Abweichend davon kann das erf indungsgemafie Ventil 

15 auch so im Deckelteil angeordnet werden, daS die Langsachse 

des Steuerkolbens parallel zu einer Haupterstreckungsebene des 
Deckelteils verlauft. Bei der ersten Ausfiihrungsf orm ist eine 
einfache Herstellung des Deckelteils und des erf indungsgemalSen 
Behalters gewahrleistet , wahrend die zweite Ausfiihrungsf orm 

20 eine besonders platzsparende Unterbringung des Ventils im Dek- 
kelteil ermoglicht, 

Der erfindungsgemaSe Behalter ist vorzugsweise so ausgebildet, 
daS in aufgesetztem Zustand des Deckelteils auf das Behal- 

25 terunterteil die Eintrittsof f nung im Bereich einer Innenwan- 
dung des Behalterunterteils angeordnet ist. Dies kann bei- 
spielsweise durch eine besondere Anordnung des Ventils im Dek- 
kelteil erreicht werden. Alternativ dazu ist es vorstellbar, 
Leitrippen im Inneren des Behalterunterteils vorzusehen, die 

30 die Fliissigkeit zu der Eintrittsof fnung leiten. 



Die Aufgabe wird in einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung 
dadurch gelost, dag der Ventildeckel einen Durchgang zum 
35 Durchtritt der Fliissigkeit auf die AuSenseite des Ventildek- 
kels hat. Der Durchgang erstreckt sich zwischen einem zum In- 
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nenraum hingerichteten Einlafibereich und einem zur AuSenseite 
des Ventildeckels hin gerichteten AuslaSbereich und miindet in 
einer Ansaugof fnung, aus der die Fliissigkeit austreten kann. 
In dem Durchgang ist ein schlieiSbares Auslafiventil wie bei- 
5 spielsweise ein Riickschlagventil vorgesehen. Im Durchgang im 
Bereich der Ansaugof fnung ist wenigstens eine Durchtrittsof f - 
nung vorgesehen. Die Durchtrittsof fnung ist dabei so ausgebil- 
det, dag Fliissigkeit im Bereich zwischen Auslafiventil und An- 
saugoffnung bei nach unten gerichteter Ansaugof fnung aufgrund 
10 eines gegen die Wirkung der Schwerkraf t wirkenden Oberf lachen- 
spannungsef fekts und/oder Kapillaref f ekts innerhalb der Durch- 
trittsof fnung im wesentlichen innerhalb des Durchgangs haltbar 
ist. 

15 Diesem Aspekt der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daS 
die Fliissigkeit, die bei den bekannten auslauf geschutzten 
Trinkbechern auf die AuBenseite des Trinkbechers austritt, von 
der Fliissigkeitssaule zwischen Auslafiventil und Ansaugof fnung 
herruhrt. Diese Fliissigkeit verbleibt dort nach dem Entnehmen 

20 von Fliissigkeit aus dem Trinkbecher, nachdem das Auslafiventil 
geschlossen hat. Durch das Vorsehen einer oder mehrerer Durch- 
trittsof fnungen, in denen diese Flussigkeitssaule aufgrund ei- 
nes Oberflachenspannungsef fekts und/oder Kapillaref fekts zu- 
riickgehalten wird, wird dieses Problem auf einfache Weise ge- 

25 lost, ohne dafi ein zusatzliches Ventil mit beweglichen Teilen 
Oder schwer zu reinigenden Totraumen notwendig ist. 

Mit der Bezeichnung "Oberf lachenspannungsef fekt " ist ein phy- 
sikalischer Effekt gemeint, der bei Fliissigkeit .auftritt, die 
30 unter der Einwirkung des Luftdrucks in einem nur nach unten 

offenen Gefafi gehalten wird. Die Oberf lachenspannung der Fliis- 
sigkeit an dem offenen Ende des Gefafies verhindert dabei zu- 
sammen rait dem Luftdruck, dafi das Wasser .aus dem Gefafi aus- 
tritt . 



35 
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Mit der Bezeichnung "Kapillaref f ekt " ist ein physikalischer 
Effekt gemeint, der an Stellen auftritt, wo sich drei Phasen 
beruhren, im vorliegenden Fall Fliissigkeit, Umgebungsluf t und 
das Material der Durchtrittsof f nung. Dieser Effekt wird mit 
5 "Benetzung" bezeichnet, wobei die freie Oberflache der Fliis- 
sigkeit in der Nahe der. festen Oberflache der Durchtrittsof f- 
nung eine KrTjmmung aufweist, die als "Meniskus" bezeichnet 
wird. Falls die feste Oberflache hydrophile Eigenschaf ten auf- 
weist, dann bildet sich ein konkaver Meniskus/ bei dem die 

10 Flussigkeit die Wand der Durchtrittsof f nung benetzt. In diesem 
Fall tritt ein Grenzwinkel S zwischen benetzter fester Ober- 
flache und dem Meniskus an dem Beruhrungspunkt langs des Be- 
netzungsumf angs auf, derkleiner als 90^ ist. Dabei versteht 
man unter dem hydrophilen Charakter einer Substanz, hier dem 

15 Material der Durchtrittsof f nung bzw. deren Oberflache, ihre 
Tendenz, in Wasser einzudringen und darin zu verbleiben. Hy- 
drophile Verbindungen konnen grenzf lachenaktive Stoffe wie 
Tenside aufweisen. Typische hydrophile Gruppen sind Carboxy- 
lat-, Sulfat- und Sulfonat-Funktionen oder Polyether-Ketten 

20 bzw. Carbonate, Silikate, Sulfate und Quarz. 

Die Kriimmung der Oberf lachenschicht des Meniskus fuhrt zum 
Auftreten eines zusatzliches Druckes in der Flussigkeit, der 
von der Oberf lachenspannung und der Oberf lachenkrummung der 

25 Flussigkeit abhangt. Dabei entsteht ein Unterdruck, wenn der 
Meniskus konkav ist. Falls die " Ansaugoff nung bei dem erfin- 
dungsgemafien Ventildeckel nach unten gerichtet ist, dann wirkt 
dieser Unterdruck dem Druck der Flussigkeitssaule innerhalb 
der Durchtrittsof fnung entgegen, so daS diese in die-Ansau- 

30 gof fnung hineingezogen wird. So wird ein Auslaufen der Flus- 
sigkeit in dem Durchgang aus der Ansaugoff nung bei nach unten 
gerichtet er Ansaugoff nung wirksam vermindert bzw. ganz verhin- 
dert . Dabei kann durch das Verwenden geeigneter Materialien 
und durch das geeignete Auslegen des Durchmessers wenigstens 

3 5 an der Durchtrittsof fnung sichergestellt werden, daS der durch 
den Kapillaref f ekt im Inneren der Durchtrittsof fnung entste- 
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hende Unterdruck gleich oder kleiner als der durch die in der 
Durchtrittsoffnung stehende Fliissigkeit erzeugbarer Druck ist. 

GemaS der Erfindung sind zwei oder mehr Durchtrittsof fnungen 
vorgesehen. Dadurch wird auch bei sehr kleinen Durchmessern 
der Durchtrittsof fnungen sichergestellt , daS durch den Durch- 
gang ein genugend groSer Volumenstrom passieren kann, beson- 
ders wenn die Durchtrittsof fnungen nebeneinander angeordnet 
sind. Vorteilhafterweise sind Durchtrittsof fnungen jeweils 
durch wenigstens eine Wand voneinander getrennt, wobei die 
Waiide auch entlang des Durchmessers des Durchgangs angeordnet 
sein konnen, wenn dieser eine im wesent lichen zylindrische 
Form aufweist. Dadurch ist eine besonders einfache Herstellung 
des Ventildeckels gewahrleistet . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der wirksame 
Durchmesser der Ansaugof f nung gegenuber dem wirksamen Durch- 
messer des Durchgangs und/oder der Durchgangsof fnungen verengt 
ausgebildet. Durch eine solche Ausbildung des Durchmessers der 
Ansaugof fnung kann ein zusatzlicher Kapillaref f ekt zwischen 
Ansaugof fnung und Durchgang erzeugt werden, der die Wirkung 
des erf indungsgemaSen Ventildeckels verbessert. Dabei ist mit 
"wirksamer Durchmesser" gemeint, daiS ein Zusammenhang zwischen 
dem Durchmesser der Ansaugof fnung und der Wirkung des Kapilla- 
ref fekts besteht, der insbesondere durch Versuch ermittelbar 
ist. Vorzugsweise soil an denjenigen Stellen des Durchgangs, 
an denen kein Kapillaref f ekt erwiinscht ist, der wirksame 
Durchmesser grofier sein als an denjenigen Stellen, an denen 
ein Kapillaref f ekt gewunscht wird. 

Die Durchtrittsoffnung kann verschiedene Formen aufweisen, die 
jeweils im Zusammenhang mit der Ausgestaltung der Durch- 
trittsoffnung einen gewiinschten Kapillaref f ekt erzeugen. Hier- 
zu ist es denkbar, die Ansaugof fnung in der Draufsicht mit ei- 
nem kreuzf ormigen, mit einem stabf ormigen, mit einem kreisfor- 
migen, mit einen teilkreisf ormigen oder mit einem sternformi- 
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gen UmriS zu versehen. Durch eine geeignete Ausgestaltung der 
Ansaugoffnung kann auch ein AusflieSen von Fliissigkeit aus dem 
Durchgang verhindert werden, wenn der Ventildeckel in einer 
beliebigen raumlichen Richtung gekippt wird. 

5 

Weiterhin kann zwischen der Ansaugoffnung und der Durch- 
trittsoffnung ein Abstand vorgesehen sein, durch den das Zu- 
sammenwirken der Ansaugoffnung mit der Durchtrittsof f nung hin- 
sichtlich des Kapillaref f ekts beeinfluSt werden kann. 

10 

SchlieSlich ist vorgesehen, das AuslaSventil als durch einen 
Saugdruck an der Ansaugoffnung betatigbares Ventil auszubil- 
den. Dies ist durch eine Ausbildung als Ruckschlagventil mog- 
lich. Die Erfindung kann auch im Zusammenhang mit anderen Aus- 
15 laJSventilen, beispielsweise mit extern betatigbaren AuslaSven- 
tilen angewendet werden. 

Die Erfindung ist auch durch einen Trinkbecher mit einem Be- 
cherunterteil verwirklicht , das durch einen erf indungsgemaSen 
20 Ventildeckel verschlossen ist. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand von mehreren Ausfuh- 
rungsbeispielen veranschaulicht . 

25 Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch ein erf indungsgemafies 
Ventil in geschlossenem Zustand, 
Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch das Ventil aus Figur 1 

in geoffnetem Zustand, 
Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch ein erf indungsgemaiSes 
30 Deckelteil in aufgesetztem Zustand auf eine Getran- 

kedose, 

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch einen erf indungsgema- 
fien Behalter und 

, Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch den Behalter aus Figur 
4 in einem Zustand vor dem Entnehmen von Flussig- 
keit. ■ 
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zeigt einen Querschnitt durch ein weiteres erfin- 
dungsgeraaBes Ventil in geschlossenem Zustand, 
zeigt einen vergroSerten Querschnitt durch einen 
Austrittsbereich des Ventils aus Figur 1, 
zeigt eine Drauf sicht auf den .Austrittsbereich aus 
Figur 6 und Figur 7, 

zeigt eine Teilansicht des Ventils aus Figur 7 zu- 
sammen mit Fliissigkeit, 

zeigt drei schematische Darstellungen von Ansaug- 
offnungen des erf indungsgemaBen Ventils in der 
Drauf sicht , 

zeigt einen weiteren Austrittsbereich eines erfin- 
dungsgemaSen Ventils, 

zeigt eine Drauf sicht auf einen weiteren Austritts- 
bereich eines weiteren erf indungsgemafien Ventils und 
zeigt eine Drauf sicht auf einen weiteren Austritts- 
bereichs eines weiteren erf indungsgemaSen Ventils. 

20 Figur 1 und Figur 2 zeigen einen Querschnitt durch ein erfin- 
dungsgemafies Ventil 1. 

Das Ventil 1 hat ein Ventilgehause 2, auf dem eine Abdeckhaube 
3 vorgesehen ist. Das Ventilgehause 2 weist eine waagrecht 

25 verlaufende Grundplatte 4 auf, in der eine Ansaugof f nung 5 
vorgesehen ist. Dabei ist in die Ansaugof f nung 5 ein Ansaug- 
nippel 6 eingesetzt, der eine Durchgangsof f nung 7 sowie einen 
Schlauchansatz 8 aufweist, in den ein hier nicht gezeigter An- 
saugschlauch einsteckbar ist. Von der Oberseite der Grundplat- 

30 te 4 aus erstreckt sich ein im wesentlichen zylindrischer Ven- 
tildom 9 als Abschnitt des Ventilgehauses 2 nach oben hin. Der 
Ventildom 9 ist im Inneren hohl ausgebildet . Er gliedert sich 
im Inneren in eine Riickschlagventilkammer 10, in eine iiber der 
Ruckschlagventilkammer 10 angeordnete Steuerkolbenkammer 11 

35 und in eine uber der Steuerkolbenkammer 11 angeordnete Saug- 
kolbenkammer 12 . ^ 



Figur G 
Figur 7 
5 Figur 8 
Figur 9 
Figur 10 

10 

Figur 11 
Figur 12 

15 

Figur 13 
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Die Ruckschlagventilkammer 10 steht liber die Ansaugof fnung 5 
mit der Unterseite der Grundplatte 4 in Verbindung. Weiterhin 
steht die Ruckschlagventilkammer 10 iiber eine Eintrittsof fnung 
5 13 mit der Steuerkolbenkammer 11 in Verbindung. Die Steuerkol- 
benkammer 11 steht iiber eine Steuerkolbenof fnung 14. mit der 
Saugkolbenkammer 12 in Verbindung, und die Saugkolbenkammer 12 
steht iiber eine Ausgleichsof fnung 15 im Ventildom 9 sowie uber 
einen Abdeckhaubendurchbruch 16 in der Abdeckhaube 3 mit der 
10 AuSenseite des Ventils 1 in Verbindung. 

In der ■ Steuerkolbenkammer 11 ist eine radial in der Wandung 
des Ventildoms 9 eingebrachte Austrittsof fnung 17 vorgesehen, 
die liber eine Abdeckhaubendurchtrittsof fnung 18 in einem An- 
saugraum 19 zwischen Ventilgehause 2 und Abdeckhaube 3 miindet . 
Der Ansaugraum 19 verjiingt sich dabei nach oben hin zu einem 
Mundstiick 20, in den eine Ansaugof fnung 21 eingebracht ist. 
Zur Verstarkung des Mundstiicks 2 0 ist dabei ein Mundstiickein- 
satz 22 in der Ansaugof fnung 21 vorgesehen, der eine Durch- 
trittsbohrung 23 aufweist. 

Im Inneren des Ventildoms 9 sind ein Ruckschlagventil 24 im 
Bereich zwischen Ruckschlagventilkammer 10 und Steuerkolben- 
kammer 11 sowie ein Steuerkolben 25 angeordnet, der sich im 
25 Bereich der Steuerkolbenkammer 11 und der Saugkolbenkammer 12 
erstreckt . 

Das Ruckschlagventil 24 weist dabei einen Riickschlagventilkor- 
per 26 auf , der an seiner Oberseite eine Ventilkorperdichtf la- 

30 Che 27 und an seiner Unterseite einen Ventilf ederfiihrungsab- 
schnitt 28 aufweist, auf dem das obere Ende einer Ventilf eder 
29 aufgenommen ist. Das untere Ende der Ventilf eder 29 ist auf 
einem Fiihrungskonus 3 0 gelagert, der sich im Bereich der An- 
saugof fnung 5 von der Grundplatte 4 ausgehend nach oben er- 

35 streckt . 



15 



20 
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In der in Figur 1 gezeigten Dafstellung tritt die Ventilkor- 
perdichtflache 27 des Riickschlagventilkorpers 26 mit einem 
0~Ring 31 in Kontakt, der in einem im Bereich der Ein- 
trittsof fnung. 13 vorgesehenen Riickschlagventilsitz 32 angeord- 
5 net ist. Die Ventilfeder 29 driickt dabei den Riickschlagventil- 
korper 26 fest an den 0-Ring 31, so daS in dem in Figur 1 ge- 
zeigten Zustand die Eintrittsof fnuhg 13 dicht verschlossen 
ist. 

10 Der Steuerkolben 25 gliedert sich in einen StoEelabschnitt 33, 
der an seiner Unterseite mit einer kugelkappenf ormigen Aushoh- 
lung 34 versehen ist, in eine Anlauf scheibe 35, die sich an 
den Stofielabschnitt 33 anschliefit, in einen Ubertragungsab- 
schnltt 36, der sich an die Anlauf scheibe 35 anschlieSt , sowie 

15 in einen Betatigungskolben 37, der am Ende des Ubertragungsab- 
schnitts 36 vorgesehen ist. 

Der Betatigungskolben 37 weist drei funktionale Bereiche auf, 
namlich an seiner zum Ubertragungsabschnitt 36 hin gerichteten 
20 Unterseite eine kugelkappenf ormige erste Kolbendichtf lache 38, 
an die sich ein zylindrischer Kolbenabschnitt 3 9 anschliefit, 
sowie eine auf der Oberseite des Kolbenabschnitts 3 9 vorgese- 
hene zweite Kolbendichtf lache 40, die ebenfalls kugelkappen- 
formig ausgefprmt ist. 

25 

Der Stofielabschnitt 33 ist in seinem Durchmesser so ausge- 
fiihrt, daS sich zwischen der Eintrittsof fnung 13 im Ventilge- 
hause 2 und der AuBenseite des Stofielabschnitts 33 ein Spalt 
ergibt, der so grofi ausgefiihrt ist, daS Fliissigkeit von der 

30 Ruckschlagventilkammer 10 ohne wesentliche Behinderung in die 
Steuerkolbenkammer 11 eintreten kann. Weiterhin ist um den 
Stofielabschnitt 33 herum eine Riickstellf eder 41 vorgesehen, 
die sich an einem Ende an der Unterseite der Anlauf scheibe 35 
abstutzt und die sich am anderen Ende an der Trennwand zwi- 

35 schen Ruckschlagventilkammer 10 und Steuerkolbenkammer 11 ab- 
stiitzt . 
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In der Trennwand zwischen der Steuerkolbenkammer 11 und der 
Saugkolbenkammer 12 ist im Bereich des Steuerkolbenof fnung 14 
eine erste Kolbendichtf lache 42 ausgebildet, in der ein 0-Ring 
5 43 angeordnet ist. Wie man besonders gut in Figur 2 sieht, 

dichtet der 0-Ring 43 zusammen mit der ersten Kolbendichtf la- 
che 3 8 den Durchgang zwischen Saugkolbenkammer 12 und Steuer- 
kolbenkammer 11 ab, wenn der Steuerkolben 25 so weit nach un- 
ten gefahren ist, dafi die erste Kolbendichtf lache 3 8 auf dem 
10 0-Ring 43 aufliegt. 

Der Kolbenabschnitt 3 9 ist gerade so groS ausgebildet, daS 
zwischen der zylindrischen inneren Wandung der Saugkolbenkam- 
mer 12 und der zylindrischen auiSeren Wandung des Kolbenab- 
15 schnitts 39 ein definierter Luftspalt 44 verbleibt, durch den 
die Bewegung des Betatigungskolbens 37 in der Saugkolbenkammer 
12 gedampft wird. 

Im Bereich der Ausgleichsof fnung 15 ist im Ventilgehause 2 ein 
20 zweiter Kolbensitz 42 ausgeformt, in den ein 0-Ring 46 einge- 
setzt ist. Wie man am besten in Figur 1 sieht, dichtet die 
zweite Kolbendichtf lache 40 zusammen mit dem 0-Ring 46 einen 
Durchgang zwischen der Steuerkolbenkammer 11 und der Aus- 
gleichsof fnung 15 ab, wenn sich der Kolben in einem nach oben 
25 gefahrenen Zustand befindet.. 

Im Betrieb verhalt sich das Ventil 1 wie folgt. In einem Zu- 
stand gemag Figur 1, in dem an der Ansaugof fnung 21 nicht ge- 
saugt wird, ist der Steuerkolben 25 aufgrund der Wirkung der 

30 Riickstellfeder 41 nach oben gedriickt, bis die zweite Kolben- 
dichtf lache 40 am 0-Ring 46 anliegt. Das Riickschlagventil 24 
befindet sich in geschlossenem Zustand, da die Ventilfeder 29 
den Ruckschlagventilkorper 26 gegen den 0-Ring 31 preSt und 
dadurch die Eintrittsof fnung 13 verschlieSt . Wenn in diesem 

35 Zustand Fliissigkeit in die Riickschlagventilkammer 10 eintritt, 
kann diese das Riickschlagventil 24 nicht iiberwinden. In diesem 
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Zustand ist somit der Durchgang zwischen dem Schlauchansatz 8 
und der Ansaugof fnung 21 verschlossen. 

Figur 2 zeigt einen Zustand des Ventils 1 nach dem Anlegen von 
5 Unterdruck an die Ansaugof fnung 21. Dies geschieht vorzugswei- 
se dadurch, dafi das Mundstiick 20 von einem Benutzer mit den 
Lippen saugend umschlossen wird. 

Der so erzeugte Unterdruck setzt sich von der Ansaugof fnung 21 

10 uber den Ansaugraum 19 in die Steuerkolbenkammer 11 und in die 
Saugkolbenkammer 12 fort. Aufgrund der Wirkung des Unterdrucks 
am Kolbenabschnitt 3 9 wird der Steuerkolben 25 nach unten in 
Richtung auf die Steuerkolbenkammer 11 hin gezogen, und zwar 
entgegen der Wirkung der Ruckstellf eder 41. In einer vorbe- 

15 stimmten Stellung des sich nach unten bewegenden Steuerkolbens 
25 tritt die Aushohlung 34 mit der Ventilkorperdichtf Itche 27 
des Riickschlagventilkorpers 26 in Kontakt und hebt den Ruck- 
■ schlagventilkorper 26 vom 0-Ring 31 ab, und zwar entgegen der 
Wirkung der Ventilfeder 29. In diesem Zustand setzt sich der 

20 Unterdruck der Steuerkolbenkammer 11 in die Riickschlagventil- 
kammer 10 und in die Durchgangsof fnung 7 fort, worauf Fliissig- 
keit aus einem hier nicht gezeigten Schlauch in die Riick- 
schlagventilkammer 10 eingesaugt wird. In Figur 2 ist die 
Fliissigkeit beispielhaft mit einem Fliissigkeitsstand 47 einge- 

25 zeichne't. 

Bei einem weiteren Saugen durchtritt die Fliissigkeit die Ein- 
trittsof fnung 13, die Steuerkolbenkammer 11, die Austrittsof f - 
nung 17, die Abdeckhaubendurchtrittsof fnung 18, den Ansaugraum 
30 19 und die Durchtritt sbohrung 23, bis sie aus der Ansaugof f- 
nung 21 in den Mund des Benutzers austritt . Dadurch kann der 
Benutzer dem Ventil 1 bequem Flussigkeit aufnehmen. 

Sobald der Benutzer den Ansaugvorgang am Mundstiick 2 abbricht, 
35 flieEt die Fliissigkeit ausgehend von der Durchtrittsbohrung 23 
zuriick durch den Ansaugraum 19 und durch die Steuerkolbenkam- 
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mer 11 in die Ruckschlagventilkammer 10 und die Durchgangsof f - 
nung 7 zuriick. Gleichzeitig wird der Steuerkolben 25 aufgrund 
der Wirkung der Riickstellf eder 41 und der Wirkung der liber den 
Riickschlagventilkorper 26 auf den Steuerkolben 25 einwirkende 
5 Ventilfeder 29 zuriick in die Figur 1 gezeigte Position ge- 
druckt, in der das Ventil 1 verschlossen ist. 

Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch ein erf indungsgemafies 
Deckelteil 50, das auf eine Getrankedose 51 aufgesetzt ist. 

10 

Die Getrankedose 51 gliedert sich in eine AuSenwandung 52 mit 
im wesentlichen zylindrischer Form und in eine Deckelwandung 
53, die eine Deckelof f nung 54 aufweist und die iiber einen um- 
laufenden Bordelrand 55 mit der AuiSenwandung 52 verbunden ist. 

15 

Das Deckelteil 50 hat ein Deckelgehause 56, das an seiner Un- 
terseite mit einer ringf ormigen Rastnut 57 versehen ist, in 
die ein 0-Ring 58 eingelegt ist. Auf der Unterseite der 
Rastnut 57 und auf deren AuSenkante ist ein ringf ormiger, urn- 
20 laufender Rastabsatz 59 ausgeformt, der auf dem Bordelrand 55 
der Getrankedose 51 eingerastet ist. 

Das Deckelteil 50 hat auf seiner AuEenseite im wesentlichen 
eine zylindrische Form, wobei an einer Stelle seines Umfangs 

25 ein spitz nach oben zulaufendes Mundstiick 60 mit einem Durch- 
trittskanal 61 ausgeformt ist. Auf seiner Innenseite hat das. 
Deckelteil 50 einen Ventilaufnahmeschacht 62, der mit dem 
Durchtrittskanal 61 in Verbindung steht und der auf der Ober- 
seite eine erste Deckelteildurchtrittsof f nung 68 hat, die den 

3 0 Ventilaufnahmeschacht 62 mit der AuiSenseite des Deckelteils 50 
verbindet . 

Der Ventilaufnahmeschacht 62 ist dabei so nach .unten verlan- 
gert, daS er durch die Deckelof f nung 54 in das Innere der Ge- 
35 trankedose 51 reicht. Im Ventilaufnahmeschacht 62 ist ein Ven- 
til 63 aufgenommen, das im wesentlichen dem Ventil 1 aus Figur 
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1 und Figur 2 entspricht. Gleiche Telle des Ventils 63 und des 
Ventils 1 sind daher mit denselben Bezugszif f ern versehen. Im 
wesentlichen unterscheidet sich das Ventil 63 vom Ventil 1 
durch einen Ventildom 64, der an seiner Unterseite mit einem 
5 Schlauchaufnahmeansatz 65 versehen sein kann. Der Schlauchauf - 
nahmeansatz 65 hat dabei eine Durchgangsof fnung 66, in die ein 
Saugschlauch 67 eingesteckt sein kann, der bis auf den Boden 
der Getrankedose 51 reicht. Die Ausgleichsof fnung 15 des Ven- 
tils 63 ist im Bereich einer ersten Deckelteildurchtrittsof f - 
10 nung 68 im Deckelteil 50 angeordnet . 

Weiterhin ist im Deckelteil 50 ein Ausgleichsventilschacht 69 
ausgebildet, der auf der Oberseite eine zweite Deckelteil- 
durchtrittsof fnung 70 hat, die den Ausgleichsventilschacht 69 

15 mit der AuSenseite des Deckelteils 50 verbindet . In den Aus- 
gleichsventilschacht 69 ist ein als Riickschlagventil ausgebil- 
detes Ausgleichsventil 71 eingesetzt. Das Ausgleichsventil 71 
hat einen Ausgleichsventilkorper 72, der liber eine Ausgleichs- 
ventilfeder 73 an einen im Bereich einer Ausgleichsventilboh- 

20 rung 74 angeordneten 0-Ring 75 gedriickt wird. Die Ausgleichs- 
ventilbohrung 74 ist in einem im wesentlichen zylindrischen 
■ Ausgleichsventilgehause 76 so angeordnet, daS das Innere des 
Ausgleichsventilgehauses 76 iiber die Ausgleichsventilbohrung 
74 und die zweite Deckelteildurchtrittsof fnung 70 mit der Au- 

25 fienseite des . Deckelteils 50 verbindbar ist. Das Ausgleichsven- 
tilgehause 76 weist weiterhin an seiner Unterseite eine Aus- 
trittsbohrung 77 auf, in deren Bereich sich die Ausgleichsven- 
tilfeder 73 abstiitzt. 

3 0 Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch einen erf indungsgemaJSen 
Trinkbecher 80. Der Trinkbecher 80 gliedert sich in ein Dek- 
kelteil 81 und in ein Behalterunterteil 82, wobei Deckelteil 
81 und Behalterunterteil 82 an ihrer AuSenseite im wesentli- 
chen eine zylindrische Form aufweisen. Das Behalterunterteil 

35 82 ist dabei an seinem oberen Rand mit einem Aufiengewinde 83 
versehen, auf das das Deckelteil 81 auf geschraubt ist, das im 
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Bereich seiner Unterseite ein dazu entsprechendes Innengewinde 

84 hat. 

Weiterhin weist das Deckelteil 81 eine zum Behalterunterteil 
5 82 hin gerichtete Bodenwand 85 und eine parallel zur Bodenwand 

85 angeordnete Deckelwand 86 auf . Zwischen der Bodenwand 85 
und der Deckelwand 86 ist ein erf indungsgemaiSes Ventil 87 an- 
geordnet, daS in seinen wesent lichen Teilen dem Ventil 1 aus 
Figur 1 und Figur 2 entspricht. Gleiche Telle sind daher mit 

10 denselben Bezugszif f em versehen, 

Im Bereich der Austrittsof f nung 17 ist in der Deckelwand 86 
ein sich nach oben hin erstreckendes Mundstuck 88 ausgeformt, 
das eine Ansaugof f nung 89- hat. Die Ruckschlagventilkammer 10 
15 ist liber eine Durchtrittsof f nung 90 in der Bodenwand 85 mit 
dem Innenraum des Behalterunterteils 82 verbunden. Die Durch- 
trittsof f nung 90 ist dabei so in der Bodenwand 85 angeordnet, 
daiS sie gerade mit der inneren Oberf lache des Behalterunter- 
teils 82 abschlieiSt. 

20 

Figur 5 zeigt einen Zustand des Trinkbechers 80 mit im Inneren 
befindlichen Fliissigkeit 91 vor einem Ansaugvorgang am Mund- 
stuck 88. 

25 Wie man in Figur 5 besonders gut sieht, wird der Trinkbecher 
80 zum Trinken bei nach unten gedrehter Durchtrittsof f nung 90 
so gekippt, dafi die Fliissigkeit 91 aus dem Inneren des Behal- 
terunterteils 82 durch die Durchtrittsof fnung 90 in die Ruck- 
schlagventilkammer 10 eintritt und diese fiillt. In dem in-Fi- 

30 gur 5 gezeigten Zustand wird an dem Mundstuck 88 noch nicht 

gesaugt. Daher befindet sich der Steuerkolben 25 in einer vom 
Riickschlagventil 24 weg gedriickten Lage, so dafi das Ruck- 
schlagventil 24 geschlossen ist. Die Fliissigkeit 91 kann somit 
nicht in die Steuerkolbenkammer 11 eintreten. 

35 
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■ Wird nun an dem Mundstuck 88 gesaugt, so bewegt sich der Steu- 
erkolben 25 in Richtung auf das Riickschlagventil 24 zu, so da£ 
dieses geoffnet wird. Aufgrund des' Saugdrucks tritt die Fliis- 
sigkeit von der Ruckschlagventilkarhmer . 10 in die Steuerkolben- 
5 kammer 11 iiber und durch die Austrittsof fnung 17 in die Ansau- 
goffnung 89, von der aus die Fliissigkeit 91 in den Mund des 
Benutzers stromt . 

Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch ein waiters erfindungs- 
10 gemafies Ventil 101, das in einem Ventildeckel eines hier" nicht 
gezeigten Trinkbechers vorgesehen ist. 

Das Ventil 101 hat ein Ventilgehause 102, auf dem eine Abdeck- 
haube 103 vorgesehen ist. Das Ventilgehause 102 weist eine 

15 waagrecht verlaufende Grundplatte 104 auf, in der eine Decke- 
lof fnung 105 vorgesehen ist. Dabei ist in die Ansaugof fnung 
105 ein Ansaugnippel 106 eingesetzt, der eine Durchtrittsof f - 
nung 107 sowie einen Schlauchansatz 108 auf weist, in den ein 
hier nicht gezeigter Ansaugschlauch einsteckbar ist. Von der 

20 Oberseite der Grundplatte 104 aus erstreckt sich ein im we- 
^ sentlichen zylindrischer Ventildom 109 als Abschnitt des Ven- 
tilgehauses 102 nach oben hin. Der Ventildom 10 9 ist im Inne- 
ren hohl ausgebildet. Er gliedert sich im Inneren in eine 
Ruckschlagventilkammer 110, in eine iiber der Riickschlagventil - 

25 kammer 110 angeordnete Steuerkolbenkammer 111 und in eine uber 
der Steuerkolbenkammer 111 angeordnete Saugkolbenkammer 112 . 

» 

Die Riickschlagventilkammer 110 stehf iiber die Deckelof fnung 
105 mit der Unterseite der Grundplatte 104 in Verbindung, Wei- 

30 terhin steht die Riickschlagventilkammer 110 iiber eine Ein- 
trittsof fnung 113 mit der Steuerkolbenkammer 111 in Verbin- 
dung. Die Steuerkolbenkammer 111 steht iiber eine Steuerkol- 
benoffnung 114 mit der Saugkolbenkammer 112 in Verbindung, und 
die Saugkolbenkammer 112 steht iiber eine Ausgleichsof fnung 115 

35 im Ventildom 109 sowie uber einen Abdeckhaubendurchbruch 116 
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in der Abdeckhaube 103 mit der AuiSenseite des Ventils 101 in 
Verbindung . 

In der Steuerkolbenkammer 111 ist eine radial in der Wandung 
5 des Ventildoms 109 eingebrachte Austrittsof f nung 117 vorgese- 
hen, die iiber eine Abdeckhaubendurchtrittsof f nung 118 in einera 
Ansaugraum 119 zwischen Ventilgehause 102 und Abdeckhaube 103 
miindet. Der Ansaugraum 119 verjiingt sich dabei nach oben hin 
2u einem Mundstuck 120, das mit einer Mundstuckeinsatzauf nahme 

10 147 ausgebildet ist. In die Mundstuckeinsatzauf nahme 147 ist 
ein Mundstuckeinsatz 122 aus hydrophilem Kunststoff einge- 
setzt. Der Mundstuckeinsatz 122 hat im wesentlichen eine zy- 
lindrische Form und ist so ausgefiihrt, daS er in eingesetztem 
Zustand in die Mundstiickeinsatzaufnahme 147 dicht mit dem 

15 Mundstuck 12 0 abschlieJSt. Der Mundstuckeinsatz 122 ist dazu an 
seiner Unterseite mit einem Einsatzanschlag 148 ausgebildet, 
wie am besten in Figur 7 zu sehen ist, die einen vergroiSerten 
Teilquerschnitt des Mundstucks 120 darstellt. An den Einsatz- 
anschlag 148 schlieEt sich ein Einsatzrohr 149 an, das im we- 

20 sentlichen einen zylindrischen Querschnitt auf weist . Entlang 
eines Durchmessers des Einsatzrohres 149 ist ferner eine 
durchgehende Trennwand 150 ausgebildet, die innerhalb des Ein- 
satzrohres 12 9 zwei von einander getrennte Durchtrittsoff nun- 
gen 123 ausbildet. Die Trennwand 150 ist ebenfalls aus hydro- 

25 philem Kunststoff hergestellt. Dabei verengen sich die Durch- 
trittsoff nungen 123 in einer Richtung nach oben hin, weil das 
Einsatzrohr 149 nach obenhin leicht konisch zulauft. 

Nach oben hin ist die Mundstuckeinsatzauf nahme 147 durch ein- 
30 kreisscheibenformiges VerschlulSteil 151 verschlossen, wobei im 
VerschluSteil 151 eine kreisscheibenf ormige Ansaugof f nung 121 
vorgesehen ist, aus der im Betrieb des Ventils 101 Flussigkeit 
austritt . 
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Wie man am besten in Figur 7 sieht, ist zwischen der Untersei- 
te des VerschluSteils 151 und der Oberseite des Einsatzrohrs 
149 ein geringer Abstand vorgesehen. 

5 Figur 8 zeigt eine Draufsicht auf das Mundstiick 120 aus Figur 
7 und Figur 6. In dieser Ansicht sieht man besonders gut, dag 
die Durchtrittsoffnungen 123 in der Draufsicht in die Ansau- 
goffnung 121 miinden. 

10 Wie man am besten in Figur 6 sieht, sind im Inneren des Ven- 

tildoms 109 ein Riickschlagventil 124 im Bereich zwischen Ruck- 
schlagventilkammer 110 und Steuerkolbenkammer 111 sowie ein 
Steuerkolben 125 angeordnet, der sich im Bereich der Steuer- 
kolbenkammer 111 und der Saugkolbenkammer 112 erstreckt. 

15 

Das Ruckschlagventil 124 weist dabei einen Riickschlagventil - 
korper 126 auf, der an seiner Oberseite eine Ventilkorper- 
dichtflache 127 und an seiner Unterseite einen Ventilf ederf uh- 

rungsabschnitt 128 auf weist, auf dem das obere Ende einer Ven- 
20 tilfeder 129 aufgenommen ist. Das untere Ende der Ventilf eder 
12 9 ist auf einem Fuhrungskonus 13 0 gelagert, der sich im Be- 
reich der Ansaugof fnung 105 von der Grundplatte 104 ausgehend 
nach oben erstreckt. 

25 In der in Figur 6 gezeigten Darstellung tritt die Ventilkor- 
perdichtf lache 127 des Riickschlagventilkorpers 126 mit einem 
0-Ring 131 in Kontakt, der in einem im Bereich der Ein- 
trittsof fnung 113 vorgesehenen Ruckschlagventilsitz 132 ange- 
ordnet ist. Die Ventilf eder 129 driickt dabei den Riickschlag- 

30 ventilkorper 126 fest an den 0-Ring 131, so daS in dem in Fi- 
gur 6 gezeigten Zustand die Eintrittsof fnung 113 dicht ver- 
schlossen ist. 

Der Steuerkolben 12 5 gliedert sich in einen StoSelabschnit't 
35 133, der an seiner Unterseite mit einer kugelkappenf ormigen 
Aushohlung 134 versehen ist, in eine Anlauf scheibe 135, die 
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sich an den Stofielabschnitt 133 anschlieSt, in einen Ubertra- 
gungsabschnitt 13 6, der sich an die Anlauf scheibe 135 an- 
schlieSt, sowie in einen Steuerkolben 137/ der am Ende des 
Ubertragungsabschnitts 136 vorgesehen ist. 

5 

Der Steuerkolben 137 weist drei funktionale Bereiche auf , nam- 
lich an seiner zum Ubertragungsabschnitt 136 hin gerichteten 
Unterseite eine kugelkappenf ormige erste Kolbendichtf lache ' 
13 8, an die sich ein zylindrischer Kolbenabschnitt 13 9 an- 
10 schlieSt, sowie eine auf der Oberseite des Kolbenabschnitts 
13 9 vorgesehene zweite Kolbendichtf lache 14 0, die ebenfalls 
kugelkappenf ormig ausgeformt ist. 

Der StoSelabschnitt 133 ist in seinem Durchmesser so ausge- 
15 fiihrt, daS sich zwischen der Eintrittsof f nung 113 im Ventilge- 
hause 102 und der AulSenseite des StoiSelabschnitts 133 ein 
Spalt ergibt, der so groS ausgefiihrt ist, dafi Fliissigkeit von 
der Riickschlagventilkammer 110 ohne wesentliche Behinderung in 
die Steuerkolbenkammer 111 eintreten kann. Weiterhin ist urn 
20 den StoSelabschnitt 133 herum eine Riickstellf eder 141 vorgese- 
hen, die sich an einem Ende an der Unterseite der Anlaufschei- 
be 135 abstiitzt und die sich am anderen Ende an der Trennwand 
zwischen Ruckschlagventilkammer 110 und Steuerkolbenkammer 111 
abstiitzt. 
25 ^ 

In der Trennwand zwischen der Steuerkolbenkammer 111 und der 
Saugkolbenkammer 112 ist im Bereich des Steuerkolbenof f nung 
114 eine erste Kolbendichtf lache 142 ausgebildet, in der ein 
0-Ring 143 angeordnet ist. Wie man besonders gut in Figur 7 
30 sieht, dichtet der 0-Ring 143 zusammen mit der ersten Kolben- 
dichtf lache 13 8 den Durchgang zwischen Saugkolbenkammer 112 
und Steuerkolbenkammer 111 ab, wenn der Steuerkolben 125 so 
weit nach unten gefahren ist, daS die erste Kolbendichtf lache 
138 auf dem 0-Ring 143 aufliegt. 



35 
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Der Kolbenabschnitt 13 9 ist gerade so groS ausgebildet, dafi 
zwischen der zylindrischen inneren Wandung der Saugkolbenkam- 
mer 112 und der zylindrischen auiSeren Wandung des Kolbenab- 
schnitts 13 9 ein definierter Luftspalt 144 verbleibt, durch 
5 den die Bewegung des Steuerkolbens 137 in der Saugkolbenkammer 
112 gedampft wird. 

r 

Im Bereich der Ausgleichsof f nung 115 ist im Ventilgehause 102 
ein zweiter Kolbensitz 142 ausgeformt, in den ein 0-Ring 146 
10 eingesetzt ist. Wie man am besten in Figur 6 sieht, dichtet 
die zweite Kolbendichtf lache 140 zusammen mit dem 0-Ring 146 
einen Durchgang zwischen der Steuerkolbenkammer ill und der 
Ausgleichsof f nung 115 ab, wenn sich der Kolben in einem nach 
oben gefahrenen Zustand befindet. 

15 

Im Betrieb verhalt sich das Ventil 101 wie folgt. In einem Zu- 
stand gemaS Figur 6, in dem an der Ansaugof f nung 121 nicht ge- 
saugt wird, ist der Steuerkolben 125 auf grund der Wirkung der 
Ruckstellfeder 141 nach oben gedruckt, bis die zweite Kolben- 

20 dichtf lache 140 am 0-Ring 146 anliegt. Das Ruckschlagventil 

124 befindet sich in geschlossenem Zustand, da die Ventilfeder 
129 den Ruckschlagventilkorper 126 gegen den 0-Ring 131 preSt . 
und dadurch die Eintrittsof f nung 113 verschlieSt. Wenn in die- 
sem Zustand Fliissigkeit in die Ruckschlagventilkammer 110 ein- 

25 tritt, kann diese das Ruckschlagventil 124 nicht uberwinden. 
In diesem Zustand ist somit der Durchgang zwischen dem 
Schlauchansatz 108 und der Ansaugof f nung 121 verschlossen. 

Durch das Anlegen von Unterdruck an die Ansaugof f nung 121, 
3 0 wird in dieser ein Unterdruck erzeugt, und zwar vorzugsweise 
dadurch, daS das Mundstuck 120 von einem Benutzer mit den Lip- 
pen saugend umschlossen wird. 

Der so erzeugte Unterdruck setzt sich von der Ansaugof f nung 
35 121 iiber den Ansaugraum 119 in die Steuerkolbenkammer 111 und 
in die Saugkolbenkammer 112 fort. Auf grund der Wirkung des Un- 
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terdrucks am Kolbenabschnitt 13 9 wird der Steuerkolben 125 
nach unten in Richtung auf die Steuerkolbenkammer 111 hin ge- 
zogen, und zwar entgegen der Wirkung der Riickstellf eder 141. 
In einer vorbestimmten Stellung des sich nach unten bewegenden 
5 Steuerkolbens 125 tritt die Aushohlung 134 mit der Ventilkor- 
perdichtf lache 127 des Ruckschlagventilkorpers 126 in Kontakt 
und hebt den Ruckschlagventilkorper 126 vom 0-Ring 131 ab, und 
zwar entgegen der Wirkung der Ventilfeder 129. In diesem Zu- 
stand setzt sich der Unterdruck der Steuerkolbenkammer 111 in 
10 die Ruckschlagventilkammer 110 und in die Durchtrittsof f nung 
107 fort, worauf Fliissigkeit aus einem hier nicht gezeigten 
Schlauch in die Ruckschlagventilkammer 110 eingesaugt wird. In 
Figur 7 ist die Fliissigkeit beispielhaft mit einem Flvissig- 
keitsstand 147 eingezeichnet . 

15 

Bei einem weiteren Saugen durchtritt die Fliissigkeit die Ein- 
trittsof fnung 113, die Steuerkolbenkammer 111, die Aus- 
trittsoffnung 117, die Abdeckhaubendurchtrittsof fnung 118, den 
Ansaugraum 119 und die Durchtrittsof fnungen 123, bis sie aus 
20 der Ansaugof fnung 121 in den Mund des Benutzers austritt. Da- 
durch kann der Benutzer dem Ventil 101 bequem Fliissigkeit auf- 
nehmen . 

Sobald der Benutzer den Ansaugvorgang am Mundstiick 102 ab- 
25 bricht, flieSt die Flussigkeit ausgehend von der Durch- 
trittsof fnung 123 zuriick durch den Ansaugraum 119 und durch 
die Steuerkolbenkammer 111 in die Ruckschlagventilkammer 10 
und die Durchtrittsof fnung 107 zuriick. Gleichzeitig wird der 
Steuerkolben 125 aufgrund der Wirkung der Riickstellf eder 141 
30 und der Wirkung der uber den Ruckschlagventilkorper 126 auf 

den Steuerkolben 125 einwirkende Ventilfeder 129 zuriick in die 
Figiir 6 gezeigte Position gedriickt, in der das Ventil 101 ver- 
schlossen ist. 
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In diesem Zustand kann es vorkommen, dajS Flussigkeit in dem 
Durchgang zwischen Riickschlagventilkorper 12 6 und Ansaugoff- 
nung 121 verbleibt. 

5 Figur 9 zeigt einen Bereich des Mundstucks 120, von dem in 
dieser Ansicht nur ein Teilstiick der Trennwand 150 zu sehen 
ist. Wie man in dieser Ansicht besonders gut sieht, steht in 
der Durchtrittsof fnung 123 Flussigkeit bis zu einem Fliissig- 
keitsspiegel 152, der die in Figur 8 unten gelegene Fliissig- 

10 keit von der iiber der Flussigkeit gelegenen Luft trennt . Auf- 
grund der Ausbildung der Trennwand 150 aus hydrophilem Materi- 
al bildet sich ein konkaver Meniskus aus, bei dem der Grenz- 
winkel d zwischen der benetzten Oberflache der Trennwand 150 
und des Fliissigkeitsspiegels 152 im Beruhrungspunkt kleiner 

15 als 90° ist. Durch den so wirkenden Kapillaref f ekt entsteht in 
der Flussigkeit in der Durchtrittsof fnung 123 ein Unterdruck, 
der vom Krummungsradius des Fliissigkeitsspiegels 152 abhangt. 
Dabei ist der Betrag des entstehenden Unterdruck urn so groSer, 
je kleiner der Krummungsradius des Flussigkeitsspiegels 152 

20 ist, 

Wird in diesem Zustand das Ventil 101 so gedreht, dalS die An- 
saugdf fnung 121 nach unten weist, dann wirkt der Unterdruck in 
der Flussigkeit in der Durchtrittsof fnung 123 der Wirkung der 
25 Schwerkraft auf die Flussigkeit entgegen, wodurch wirksam ein 
Auslaufen aus der Ansaugof fnung 121 verhindert wird. 

* 

Durch eine besondere Ausgestaltung der Ansaugof fnung 121 kann 
dabei auch ein Kapillaref f ekt zwischen der Flussigkeit und dem 
30 VerschluiSteil 151 ausgeniitzt werden, der ebenfalls fiir eine 
Verbesserung der Auslauf sicherheit des erf indungsgemaSen Ven- 
tils 101 sorgt . 

Figur 10 zeigt schematisch drei verschiedene Moglichkeiten der 
35 Gestaltung der Ansaugof fnung 121. In Figur 10a ist die Ansau- 
gof fnung 121 durch zwei parallel verlaufende Schlitze gebil- 
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det. In Figur 10b ist die Ansaugof fnung 121 durch einen teil- 
kreisformigen Ansaugschlitz gebildet. In Figur 10c ist die An- 
saugof fnung 121 durch drei sternformig angeordnete Schlitze 
ausgebildet . 

5 

Figur 11 zeigt ein Mundstiick 160^ eines weiteren erf indungsge- 
mafien Ventils, das in wesentlichen Teilen mit dem Ventil aus 
Figuren 6 bis 10 ubereinstimmt . Gleiche Teile sind deshalb mit 
denselben Bezugszif f ern versehen. 

10 

Anders als das Mundstiick 12 0 weist das Mundstiick 16 0 keinen 
Mundstiickeinsatz auf . Vielmehr sind innerhalb des Mundstiicks 
160 zwei durch eine Trennwand 161 voneinander getrennte Durch- 
trittsof fnungen 123 ausgebildet. Auf der Oberseite des Mund- 
15 stiicks 160 ist eine Aufsatzkappe 162 aufgesetzt, in die Ansau- 
gof fnung 163 angebracht ist. Sowohl das Mundstiick 160 als auch 
die Aufsatzkappe 162 sind aus hydrophilem Kunststof fmaterial 
hergestellt . 

20 Figur 12 zeigt eine Draufsicht auf das Mundstiick 160 aus Figur 
11. Wie man in dieser Ansicht besonders gut sieht, . ist die An- 
saugof fnung 163 als schmaler Schlitz ausgeformt, die sich an 
der Oberseite des Mundstiicks 16 0 quer iiber die beiden Durch- 
trittsof fnungen 123 hinweg erstreckt. 

25 

Figur 13 zeigt eine Draufsicht auf ein Mundstiick 165 eines 
weiteren erf indungsgemaSen Ventils, das im wesentlichen dem 
Ventil 101 aus Figur 6 entspricht. Wie man in Figur 13 deut- 
lich sieht, ist im Inneren des Mundstiicks 165 eine Mundstiick- 

30 einsatzaufnahme 166 eingeformt, in die ein Mundstiickeinsatz 

167 eingesetzt ist. Der Mundstiickeinsatz 167 weist dabei vier 
Trennwande 168 auf, die sternformig angeordnet sind und je- 
weils bis zur Innenseite der Mundstiickeinsatzauf nahme 166 rei- 
chen. Auf diese Weise werden vier voneinander getrennte Durch- 

35 trittsof fnungen 169 ausgebildet, die in Langsrichtung des 
Mundstiicks 165 verlaufen und die gegeneinander abgetrennt 
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sind. An der Oberseite des Mundstiicks 165 ist ein VerschluiS- 
teil 170 eingesetzt in dem vier sternfdrmig angeordnete An- 
saugof fnungen 171 vorgesehen sind, wobei jede Ansaugof fnung 
171 einer Durchtrittsof fnung 169 zugeordnet ist, so dafi aus 
dieser Fliissigkeit entnommen werden kann. Das Mundstiick 165, 
der Mundstiickeinsatz 167 und das Verschlufiteil 170 sind aus. 
hydrophilem Kunststoff hergestellt. 
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Bezugszeichenliste 



1) 


Ventil 


33) 


StoSelabschnitt 


2) 


Ventilgehause 


34) 


AushShlung 


3) 


Abdeckhaube 


35) 


Anlauf scheibe 


4) 


Grundplatte 


36) 


Ubertragungsabschnitt 


5) 


Ansaugof f nung 


37) 


Betatigungskolben 


6) 


Ansaugnippel 


38) 


erste Kolbendichtf lache 


7) 


Durchgangsof fnung 


39) 


Kolbenabschnitt 


8) 


Schlauchansatz 


40) 


zweite Kolbendichtf lache 


9) 


Ventildom 


41) 


Riickstellf eder 


10) 


Ruckschlagventilkammer 


42) 


erster Kolbensitz 


11) 


Steuerkolbenkammer 


43) 


0-Ring 


12) 


Saugkolbenkammer 


44) 


Luf tspalt 


13) 


Eintrittsof fnung 


45) 


zweiter Kolbensitz 


14) 


S t eue r ko 1 beno f fnung 


46) 


0-Ring 


15) 


Ausgleichsof fnung 


47) 


Fliissigkeitsstand 


16) 


Abdeckhaubendurchbruch 


50) 


Deckelteil 


17) 


Austrittsof fnung 


51) 


Getrankedose 


18) 


Abdeckhaubendurch- 


52) 


AuSenwandung 




trittsof fnung 


53) 


Deckelwandung 


19) 


Ansaugraum 


54) 


Deckelof fnung 


20) 


Mundstiick 


55) 


Bordelrand 


21) 


Ansaugof fnung 


56) 


Deckelgehause 


22) 


Mundstiickeinsatz 


57) 


Rastnut 


23) 


Durchtrittsbohrung 


58) 


0-Ring 


24) 


Riickschlagventil 


59) 


Rastabsatz 


25) 


Steuerkolben 


60) 


Mundstuck 


26) 


Riickschlagventilkorper 


61) 


Durchtrittskanal 


27) 


Ventilkorperdichtf lache 


62) 


Ventilaufnahmeschacht 


28) 


Vent i 1 f eder f lihrungsab - 


63) 


Ventil 




schnitt 


64) 


Ventildom 


29) 


Ventilfeder 


65) 


Schlauchauf nahmeansatz 


30) 


Fiihrungskonus 


66) 


Durchgangsof fnung 


31) 


0-Ring 


67) 


Saugschlauch 


32) 


Riickschl agvent i 1 s i t z 
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68) erste Deckelteildurch- 


112) 


Saugkolbenkammer 


trittsof fnung 


113) 


Eintrittsof fnung 


69) Ausgleichsventilschacht 


114) 


Steuerkolbenof fnung 


70) zweite Deckelteildurch- 


115) 


Ausgleichsof fnung 


trittsof fnung 


116) 


Abdeckhauben- 


71) Ausgleichsventil 




durchbruch 


72) Ausgleichsventilkorper 


117) 


Austritt sof fnung 


73) Ausgleichsventilfeder 


118) 


Abdeckhauben - 


74 ) Ausgleichsventilbohrung 




durchtrittsof fnung 


75) 0-Ring 


119) 


Ansaugraum 


76 ) Ausgleichsventilgehause 


12 0) 


Mundstiick 


77) Austritt sbohrung 


121) 


Ansaugof fnung 


80) Trinkbecher 


122) 


Mundstuckeinsatz 


81) Deckelteil 


123) 


Durchtrittsof fnung 


82) Behalterunterteil 


124) 


Riickschlagventil 


8 3 ) AuSenge winde 


125) 


Steuerkolben 


84) Innengewinde 


126) 


Riickschlag- 


85) Bodenwand 




ventilkorper 


86) Deckelwand 


127) 


Ventilkorper- 


87) Ventil 




dichtf lache 


88) Mundstiick 


128) 


Vent i 1 f ederf iihrungsab- 


89) Ansaugof fnung 




schnitt 


90) Durchtrittsof fnung 


129) 


Ventilf eder 


91) Fliissigkeit 


130) 


Fiihr ung s konus 




131) 


O-Ring 


101) Ventil 


132) 


Riicks c hi agven t i 1 s i t z 


102) Vent i Igehause 


133) 


StoSelabschnitt 


103) Abdeckhaube 


134) 


Aushohlung 


104) Grundplatte 


135) 


Anlauf scheibe 


105) Deckelof fnung 


136) 


tirbertragungsabschnitt 


106) Ansaugnippel 


137) 


Steuerkolben 


107) Durchtrittsof fnung 


138) 


erste Kolbendichtf la- 


108) Schlauchansatz 




che 


109) Ventildom 


139) 


Kolbenabschnitt 


110) Riickschlag- 


140) 


zweite Kolbendicht- 


ventilkammer 




f lache 


111) Steuerkolbenkammer 


141) 


Riicks tellf eder 
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142) erster Kolbensitz 

143) 0-Ring 

144) . Luftspalt 

145) zweiter Kolbensitz 

146) 0-Ring 

147) Mundstuck- 
einsatzaufnahme 

148) Einsatzanschlag 

149) Einsatzrohr 

150) Trennwand 

151) VerschluSteil 

152 ) Fliissigkeitsspiegel 
160) Mundstiick 
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161) Trennwand 

162) Absatzkappe 

163) Ansaugof fnung 

165) Mundstiick 

166) Mundstiick- 
einsatzaufnahme, 

167) Mundstiickeinsatz 

168) Trennwand 

169) Durchtrittsof fnung 

170) Ver s chl ufit e i 1 

171) Ansaugof fnung 
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Patentanspriiche 

1. Ventil (1; 63; 87), insbesondere fur einen Trinkbecher 
(80), mit einem Ventilgehause (9; 64) das eine Ein- 
5 trittsof fnung (13) zum Eintritt von Fliissigkeit (91) und 

eine Austrittsoffnung (17) zum Austritt der Fliissigkeit 
(91) aufweist, die viber einen Durchleitungsabschnitt (11) 
miteinander in Verbindung stehen, wobei das Ventil (1; 
87) weiterhin die folgenden Merkmale aufweist : 
10 - ein im Bereich der Eintrittsof fnung (13) angeordnetes 

VerschluiSelement (26), das so ausgebildet ist, dag die 
Eintrittsof fnung (13) verschlieSbar ist, 
- einen Steuerkolben (25) , der so ausgebildet ist, dafi 
das VerschluSelement (2 6) durch den Steuerkolben (25) 
15 derart betatigbar ist, daJS die Eintrittsof fnung (13) 

geoffnet ist, 

im Ventilgehause (9; 64) ist eine Saugkolbenkammer 
(12) vorgesehen, in der ein Saugkolbenabschnitt (39) 
des Steuerkolbens (25) so angeordnet ist, daiS die 
20 Saugkolbenkammer (12) durch den Saugkolbenabschnitt 

(3 9) in einen AuiSenbereich und in einen Innenbereich 
aufgeteilt ist, wobei der Innenbereich mit dem 
Durchleitungsabschnitt (11) in Verbindung steht. 

25 2. Ventil nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dafi 

das Verschlufielement (26) so, ausgebildet ist, daS die 
Eintrittsof fnung (13) selbsttatig verschlieSbar ist. 

30 3. Ventil nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daiS 

das Verschlufielement (26) als Teil eines Rucks chlagven- 
tils (26) ausgebildet ist, dessen Durchgangsrichtung von 
der Austrittsoffnung (13) zur Eintrittsof fnung (17) ver- 
35 lauft. 
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4. Ventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

das Riickschlagventil (24) eine Ventilfeder (29) aufweist, 
die in einem vor der Eintrittsof fnung (13) angeordneten 
Federkammer (10) im Ventilgehause (9; 64) angeordnet ist. 

5. Ventil nach Anspruch 3 Oder Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daE 

das Riickschlagventil (24) einen Ruckschlagventilkorper 
(26) mit einer Ventilkorperdichtf lache (27) sowie einen 
im Ventilgehause (9; 67) angeordneten Riickschlagventil- 
sitz (32) mit einer Ventilsitzdichtflache (31) aufweist. 

6. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der Steuerkolben (25) einen BetatigungsstoSel (33) auf- 
weist, der bei einer Bewegung des Steuerkolbens (25) mit 
dem VerschluSelement (26) in Kontakt bringbar ist. 

7. Ventil nach Anspruch 6 und Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS der BetatigungsstoSel (33) 
mit dem Riickschlagventilkorper (26) in Kontakt bringbar 
ist . 

8. Ventil nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der Steuerkolben (25) so angeordnet ist, daS der Riick- 
schlagventilkorper (26) bei einer Bewegung des Steuerkol- 
bens (25) durch den BetatigungsstoSel (33) so betatigbar 
ist, daS die Riickschlagventildichtf lache (27) vom Riick- 
schlagventilsitz (32) abgehoben ist. 

9. Ventil nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der Steuerkolben (25) eine Riickstellf eder (41) aufweist, 
die so angeordnet ist, daS der Steuerkolben (25) in einer 
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Richtung weg vom VerschluSelement (26) mit einer Riick- 
stellkraft beauf schlagbar ist. 

10. Ventil nach Anspruch-9, 

5 dadurch gekennzeichnet , daS 

am Steuerkolben (25) eine Steuerkolbenanlauf f lache (35). 
vorgesehen ist und daS am Ventilgehause (9; 67) eine Ven- 
tilgehauseanlauf flache vorgesehen .ist , wobei die Riick- 
stellfeder (41) zwischen Steuerkolbenanlauf flache (35) 
10 und Ventilgehauseanlauf flache angeordnet ist. 

11. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Saugkolbenkammer und der Saugkolbenabschnitt des 
15 Steuerkolbens so ausgebildet sind, daS AuSenbereich und 

Innenbereich im wesentlichen gegeneinander gasdicht auf- 
geteilt sind. 

12. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
20 dadurch gekennzeichnet, dajS 

zwischen einer Innenf lache der Saugkolbenkammer (12) und 
einer AuSenseite des Saugkolbenabschnitts (39) ein defi- 
nierter Luftspalt (44) vorgesehen ist. 

25 13.Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

.zwischen einer Innenf lache der Saugkolbenkammer und einer 
Aufienseite des Saugkolbenabschnitts ein Stoff vorgesehen 
ist, der den Reibungskoef f izienten zwischen Saugkolben- 
30 kammer und Saugkolbenabschnitt vermindert. 

14. Vent il nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

zwischen einer Innenflache der Saugkolbenkammer und einer 
35 AuSenseite des Saugkolbenabschnitts ein Stoff vorgesehen 

ist, der den Reibungskoef f izienten zwischen Saugkolben- 
kammer und Saugkolbenabschnitt erhoht . 
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IB.Ventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daE 

der Steuerkolben (25) eine zum Durchleitungsabschnitt 
5 (11) hin gerichtete erste Kolbendichtf lache (38) sowie 

einen im Ventilgehause (9; 67) angeordneten ersten Kol- 
bensitz (42) mit einer ersten Kolbensitzdichtf lache (43) 
aufweist, die so ausgebildet sind, daS ein Durchgang (14) 
zwischen Saugkolbenkammer (12) und Durchleitungsabschnitt 
10 (11) verschlieiSbar ist. 



16. Vent 11 nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Saugkolbenkammer (12) eine Ausgleichsof f nung (15) 
15 aufweist, liber die der AuSenbereich der Saugkolbenkammer 

(12) mit der Umgebung des Ventils (1; 63; 87) in Verbin- 
dung steht. 

17. Ventil nach Anspruch 16, 

20 dadurch gekennzeichnet, daS 

der Steuerkolben (25) eine zur Ausgleichsof f nung (15) hin 
gerichtete zweite Kolbendichtf lache (40) sowie einen im 
Ventilgehause (9; 67) angeordneten zweiten Kolbensitz 
(45) mit einer Kolbensitzdichtf lache (46) aufweist, die 

25 so ausgebildet sind, daS ein Durchgang zwischen Saugkol- 

benkammer (12) und Ausgleichsof fnung (15) verschlieiSbar 
ist . 



IB.Deckelteil (50; 81) fvir einen Behalter, insbesondere fiir 
einen Trinkbecher (80) , das auf ein Behalterunterteil 
(51; 82) aufsetzbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

im Deckelteil (50; 81) ein Ventil (63; 87) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 17 vorgesehen ist. 



35 
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19 . Deckelteil nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet , daiS 

im Bereich der Austrittsof f nung (17) ein Trinkabschnitt 
(60; 88) vorgesehen ist. 

20 . Deckelteil nach Anspruch 18 oder Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet , daE 

im Deckelteil (50) weiterhin ein als Ruckschlagventil 
(71) ausgebildetes Ausgleichsventil vorgesehen ist, des- 
sen Of fnungsrichtung von der AuSenseite des Deckelteils 
(50) zu der Innenseite des Deckelteils (50) verlauft. 

21 . Deckelteil nach einem der Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

das Deckelteil (50) so ausgebildet ist, daS es auf dem 
oberen Rand einer Getrankedose (51) befestigbar ist. 

22 . Deckelteil nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, daiS 

das Deckelteil an seiner Unterseite Rastnasen aufweist, 
die unter einer insbesondere elastischen Verformung auf 
einem Bordelrand der Getrankedose einrastbar sind, 

23 . Deckelteil nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Deckelteil (50) an seiner Unterseite einen umlaufen- 
den Rastabsatz (59) aufweist, der unter einer insbesonde- 
re elastischen Verformung auf einem Bordelrand (55) der 
Getrankedose (51) einrastbar ist. 

24 . Deckelteil nach einem der Anspriiche 18 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daiS 

das Ventil (63) so im Deckelteil (50) angeordnet ist, dal5 
die Langsachse des Steuerkolbens (25) parallel zu einer 
Symmetrieachse des Deckelteils (50) verlauft. 

25 . Deckelteil nach einem der Anspriiche 18 bis 24, 
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dadurch gekennzeichnet , daS 

die Langsachse des Steuerkolbens (25) parallel zu einer 
Haupterstreckungsebene des Deckelteils (81) verlauft. 

26. Behalter, insbesondere Trinkbecher (80), mit einem Behal- 
terunterteil (51; 82) und einem auf das Beh^lterunterteil 
(51; 82) aufsetzbaren Deckelteil (50; 81), 

dadurch gekennzeichnet , daS 

ein Deckelteil (50; 81) nach einem der Anspriiche 18 bis 
25 vorgesehen ist. 

27. Behalter nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

im Bereich der Eintrittsof f nung (13) ein Saugschnorchel 
(67) vorgesehen ist, der in das Innere des Behalterunter- 
teils (51) ragt . 

28. Behalter nach Anspruch 26 oder Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

Deckelteil (50; 81) und Behalterunterteil (51; 82) im we- 
sent lichen dicht miteinander verbindbar sind. 

2 9.Behalter nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet, daiS 

zwischen Deckelteil (50; 81) und Behalterunterteil (51; 
82) ein insbesondere als Dichtring (58) ausgebildetes 
Dichtmittel vorgesehen ist . 

30-Behalter nach einem der Anspriiche 26 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daiS 

das Behalterunterteil als Getrankedose (51) ausgebildet 
ist . 

31.Behalter nach einem der Anspriiche 26 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

in aufgesetztem Zustand des Deckelteils (81) auf das Be- 
halterunterteil (82) die Eintritsof f nung (13) bzw. eine 
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Durchtrittsof fnung (90) zur Eintrittsof f nung (13) im Be- 
reich einer Innenwandung des Behalterunterteils (82) an- 
geordnet ist . 

5 

32 . Ventildeckel insbesondere fiir einen Trinkbecher, der ei- 
nen Innenraum zur Aufnahme von Fliissigkeit aufweist, 
wobei der Ventildeckel wenigstens einen Durchgang zum 
Durchtritt der Fliissigkeit auf die AuSenseite des Ventil- 
10 deckels aufweist, wobei sich der Durchgang zwischen einem 



zum Innenraum hin gerichteten EinlaBbereich (106) und ei- 
nem zur AuiSenseite des Ventildeckels hin gerichteten Aus- 
laEbereich erstreckt und in wenigstens einer Ansaugoff- 
nung (121; 163; 171) zum Austritt der Fliissigkeit miindet 



15 



und wobei in dem Durchgang ein schliefibares AuslaSventil 
(124) vorgesehen ist. 



dadurch gekennzeichnet , dafi 



20 



im Durchgang im Bereich der Ansaugof fnung (121; 163; 171) 
wenigstens eine Durchtrittsof fnung (123; 16 9) vorgesehen 
ist, die so ausgebildet ist, dag Fliissigkeit im Bereich 
zwischen AuslaSventil (124). und Ansaugof fnung (121; 163; 
171) bei nach unten gerichteter Ansaugof fnung (121; 163; 
171) aufgrund eines gegen die Wirkung der Scherkraft wir- 
kenden Oberf lachenspannungsef f ekts und/oder Kapillaref- 



25 



fekts in der Durchtrittsof fnung (123; 169) im wesentli- 
chen innerhalb des Durchgangs haltbar ist. 



30 



33 . Ventildeckel nach Anspruch 32, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

zwei Oder mehr Durchtrittsof fnungen (123; 169) vorgesehen 
sind. 



34 . Ventildeckel nach Anspruch 33, 
dadurch gekennzeichnet , daS 
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die Durchtrittsof fnungen (123; 169) nebeneinander ange- 
ordnet sind. 

35 . Ventildeckel nach Anspruch 34, 
5 dadurch gekennzeichnet , daJS 

die Durchtrittsof fnungen (123; 169) jeweils durch wenig- 
stens eine Trennwand (150; 161; 168) voneinander getrennt 
sind. 

36 . Ventildeckel nach einem der Anspriiche 33 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der Durchgang im Bereich der Durchtrittsof fnungen (123; 
169) eine im wesentlichen zylindrische Form aufweist, wo- 
bei die Durchtrittsof fnungen (123; 169) durch im Bereich 
des Durchmessers des Durchgangs angeordnete Trennwande 
(150; 161; 168) gegeneinander getrennt sind. 

37 . Ventildeckel nach einem der Anspriiche 32 bis 36, 
der Durchgang wenigstens im Bereich der Durchtrittsof f- 

20 nung (123; 169) Material aufweist, .das die Fliissigkeit 

abst6gt . 
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38 . Ventildeckel nach Anspruch 37, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

25 der Durchmesser wenigstens einer Durchtrittsof f nung (123; 

169) so ausgefiihrt ist, daS ein durch den Kapillaref f ekt 
im Inneren der Durchtrittsof f nung (123; 169) entstehender 
Unterdruck gleich oder kleiner als der durch die in der 
Durchtrittsof f nung (123; 169) stehende Fliissigkeit er- 

3 0 zeugbare Druck ist. 

39 . Ventildeckel nach einem der Anspriiche 32 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
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der wirksame Durchmesser der Ansaugof f nung (121; 163; 
171) gegeniiber dem wirksamen Durchmesser des Durchgangs 
und/oder der Durchtrittsof f nung bzw. der Durchtrittsof f - 
nungen (123; 169) verengt ausgebildet ist. 

40 . Ventildeckel nach Ahspruch 39, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

die Ansaugof f nung (121; 163; 171) in der Draufsicht einen 
kreuzformigen, einen stabf ormigen, einen kreisf ormigen, 
einen teilkreisf ormigen oder einen sternf ormigen UmriS 
aufweist. 

41. Ventildeckel nach Anspruch 39 oder Anspruch 40, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

zwischen der Ansaugof fnung (121; 163; 171) und der Durch- 
trittsof f nung (123; 169) ein Abstand vorgesehen ist. 

42 .Ventildeckel gemaJS einem der Anspriiche 32 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet , dalS 

das Ventil als durch einen Saugdruck an der Ansaugof fnung 
betatigbares Ventil (124) ausgebildet ist. 

43 . Trinkbecher mit einem Becherunterteil , das durch einen 
Ventildeckel gemaS einem der Anspriiche 32 bis 42 ver- 
schlossen ist. 
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FIG 4 
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